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CT血肿体积测量软件与多田公式对比及应用

闰乐卡 刘怀军 李剑颖 曹会志 闫春明 冯平勇 石建成

【摘要】 目的介绍cT血肿体积测量软件并与多田公式对比，应用该软件对脑出血后血肿体积动态

变化进行评价，为临床用药、术式选择提供影像学依据。方法制作水模型进行CT扫描，分别用CT血肿

体积测量软件与多田公式对其测量，比较两者的精确性，之后使用该软件对102例脑出血病例血肿体积动

态变化进行定量评价。结果统计学比较显示CT血肿体积测量软件较多田公式对体积测量更精准。该

软件测得脑出血后第l天、第3天及第7天血肿体积，并计算平均体积缩小(吸收)比率分别为9．31％、

16．04％、28．05％；首次出血量分别为<10 ml、10～20 rnl、21—30 Inl血肿平均体积缩小(吸收)比率依次减

小。结论CT血肿体积测量软件较多田公式对体积测量更精准，有推广价值；血肿体积缩小速率与初始

出血量相关，初始出血量小变化快。出血量大则变化慢。
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Comparison and application of CT hemotoilia volume measurement software with Duotlan formula YAN

Leka，uⅣHuaijun，12肋叫昭，et a1．Department of Medical Imaging，孤Second Ho妒iml of Hebei Medical

University，Shijiazhuang 050000，China

【Abstract】 Objective To introduce the hemotoma volume measuremen software and to compare it with

Dorian formula．To evaluale dynamically the hematoma volume after cerebral．hemorrhage in order to provide an

iconography basis for clinical application．Methods The water models were made and measured by the hemotoma

volume measurement software and Dotian formula respectively．Then the measurement resdts of the two methods

were compared．r11le dynamical changes of the hematoma volume of 1 02 patients were assessed by this software．

Results The statistics results showed that the hemotoma volume measmemem software was more accurate than

Dotian formula．The average rate of loss of hematoma volume were 9．31％。16．04％．28．05％respectively at the

first，third and seventh day．The volume of the first intracerebral hemorrhage：<lOad，10—20Ⅱd，20一30ml

respectively．Conclusion The hemotoma volume measurement software was more accunlte than Dotian formula．

The velocity of loss of hematoma volume is correlated with the amount of the first bleeding．The changes are rapid if

the first bleeding volume is smaller，however，which are slow if the fn'st bleeding volume is larger．

【Key words】 computer tomography；hematoma volume measurement software；Dotian formula；cerebral

-hemorrhage；rate of lOSS of hematoma volume

脑出血后血肿体积的测量可作为潜在的预测指标，对临床

制定合理的治疗方案具有重要意义，而更准确的血肿体积测量

结果则是临床及影像学医师最需要的，在此情况下由GE公司

及我院共同设计、开发了一种CT血肿体积测量软件，在其应用

于临床前为了验证准确性，将其与目前广泛使用的多田公式进

行了对比。

l资料与方法

1．1 cfr血肿体积测量软件介绍(1)设计思想：针对多排螺

旋cT的扫描图像，临床对脑血肿的影像学要求越来越高，渴望

得到一个科学的血肿体积和变化过程的监测手段。同时因为
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·论著·

脑出血形态多种多样，尤其不规则形血肿的存在，要求一种依

据不同血肿形态来测量的软件，为此，GE公司依据“适形”的概

念，设计和研发了本测量软件。(2)设计基础：脑血肿与其周围

组织的区分主要是依据CT值的差异，血肿体积测量软件在此

理论基础上根据血肿的cT值阈值来确定其范围，这就可以根

据规则或不规则血肿的范围来进一步计算血肿体积，不是估算

值，达到“适形”的要求。不同形态的血肿范围并计算。(3)具

体测量：其设计依据，crI'值阈值确定血肿范围并伪彩染色(图

1、2)，血肿测量分为Auto／Bi—Threshold／Manual三种可选择方

法，本文应用Auto即自动测量法。头颅扫描完毕，图像传至

GE workstation并以DICOM格式刻成光盘。打开脑出血血肿体

积测量软件并从上述光盘中识别患者图像并进行伪彩染色，点

击对话框中的computer，就可自动计算出血肿体积值。

1．2水模型制作及测量使用医用橡胶手套制作圆形及不规

则形水模型，大小依次为10—100 IIll，共20个，之后对此水模
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型进行cT扫描。扫描设备为GE公司Lightspeedl6排螺旋cT

机，扫描参数为层厚：10 mm，电压120 kV，电流250 mA。扫描

后得出水模型的cT图像，分别使用CT血肿体积测量软件与多

田公式对其进行测量，两种测量值与实际值的差值作两样本比

较t检验。

图1水模型CT图像 图2图1的伪彩染色

1．3临床应用选择2007年2月至2008年7月我院收治的

脑出血患者201例，其中男106例，女95例；年龄38—85岁，平

均年龄(57 4-12)岁。使用该软件分别测量脑出血后首次、第l

天、第2天及第7天血肿体积并计算血肿吸收率。

1．4统计学分析两种测量方法与实际值的差值作两样本比

较t检验，应用SAS 8．0统计软件。血肿吸收选用重复测量设

计资料的混合效应模型进行分析，应用SAS 9．1统计软件。

2结果

2．1 CT血肿体积测量软件与多田公式两种测量方法与实际

值比较两者差值比较差异有统计学意义(P<0．05)，即CT

血肿体积测量软件较多田公式对体积测量更精准。见表1。

裹1 CT血肿体积测量软件与多田公式测量结果与模型的实际值比较

2．2血肿吸收比率脑出血后不同时间点、不同出血量的血

肿吸收比率见表2。

表2脑出血后不同时间、不同出血量的血肿吸收率 ％

出血量1而—豸譬—矿
10．20 nlI 11．44 18．07 45．22

21—30 ml 8．51 15．34 28．05

兰塑咝些奎 !：!! !!：竺 垫：堕

3讨论

颅内血肿体积的测量有多种方法，如体视学法¨1、微积分

法心1等。但这些方法测算较复杂或费时。目前大多采用多田

公式即血肿量：血肿长轴(cm)×血肿宽径(cm)×层面(cm)

×椭来计算血肿体积，但该方法对出血量小、椭圆形的血肿
测量较准确，而对于出血量较大、形态不规则、脑室内出血及硬

膜下血肿的测量则欠精准"]。而临床治疗方案多数结合出血

量来制定，但目前缺乏对血肿更科学的体积测量和对血肿动态

演变规律的研究。特别是多排螺旋CT的应用，对血肿显示的

信息量更加充分，非常有必要进行新算法的开发研制。这需要

一种简便的测量方法得出适形、准确的血肿体积，针对此问题

GE公司设计了血肿体积测量软件，该软件特点：适形性为其最

显著的特点，适形即依据血肿的确切形态确定血肿的范围，而

不是估算，所以此特点解决了不规则形血肿准确性的问题，依

据CT值阈值确定血肿范围减少了人为的测量误差，使结果更

加精确。此外，对不同密度的组织依据阈值范围均可进行体积

测量，如灶周低密度体积的测量，可以为脑出血周围水肿的体

积变化提供准确的数据，这将在脑水肿的研究中得到应用。

脑出血的病理损伤机制有报道认为：血肿自身毒性作用：

主要来自血肿本身释放的毒性物质如凝血酶、血红蛋白等对周

围组织的直接损伤，致神经细胞损伤或死亡p1；脑出血后发生

一系列血流、代谢的改变，血流改变表现为脑血流量逐渐下降，

进而形成继发缺血性损伤”1；此外继发性脑水肿及补体途径参

与了脑损伤。从以上机制看血肿的尽早清除或吸收，才能停止

其病理损害，对患者预后具有重要意义，而探讨脑血肿的体积

变化规律对预测疾病的预后及临床治疗方案的制定非常重要。

脑出血后血肿的吸收主要是血凝块分解后血红蛋白被吞噬细

胞所清除，吸收速度与血肿周围吞噬细胞的聚集有关旧1，本文

研究发现随时间延长，血肿吸收率逐渐增大，考虑与吞噬细胞

聚集及血肿周边的毛细血管增多有关。对于血肿体积与血肿

吸收速度的关系有人认为血肿越大，吸收速度越快¨J1，而国内

有人报道血肿越大，吸收速度越慢一J。本研究发现初始出血量

小吸收快，出血量大则吸收慢；可能是血肿越大，其周围组织受

压越严重，局部微循环情况越差，血肿的吸收时间就较长。

通过多田公式与cT血肿体积测量软件的对比研究也证明

该软件较多田公式测量更加精确。同时本软件的适形性是其

的优势所在，血肿体积测量软件的开发使用推动了影像技术的

进一步发展，并为临床获得快速、准确的信息提供帮助。
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